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Atomgewichtskommission der Internationalen Union 
fur Chemie 
Der 11. Bericht urnfafit die 12monatige Periode vom 30. September 
1939 bis 30. September 194.0. Die Konimission bestand aus Prof. 
a. P.  Baxter, Harvard University, Cambridge, Mass. ; Prof. M .  Gw!- 
cha,rd, Paris; Prof. 0. Honigschmid, Miinchen ; Prof. R. Whytkoo- 
Gray, Leeds. 

Bearbeitet wurden die Elcniente Kohlens tof f  uiid Schwcfel ,  
P h o s p h o r ,  K a l i u m ,  J o d ,  Caesium und Holmiuiii. 

In der Tabelle der Atoingewichte wurrlc e i n  e Anderung vor- 
genommen: Holmium 164,94 statt 163,5. - (Nach Ber. dtsch. 
chem. Ges. 74, A 93 [1941].) (79) 

Transuranel) 
Bei der Bestrahlung von Uran mit Neutronen hatten E.  Fermi und 
Mitarbeiter ein paar kiinstliche P-strahlende Atomarten gefunden. 
Da die Autoren dabei annahmen, daR die Neutronen von den Uran- 
kernen eingefangen werden, konnte es sich wegen der zwangslaufigen 
Zunahiiie der positiven 1,adnng bei Aussendung von negativen 
Elektronen nur u m  Eleniente riiit einer hiiheren Ordnmigszahl als 92, 
also um Transurane, handrln. 0. Hnhn, L.  Meitnw uiid F .  Strans- 
rnann haben dann diese Erscheinung eingehend untersucht uncl eiiie 
groQere Anzahl von solchen ,,Transur:men" aufgefuiiden, die sie in 
einzelne Zerfallsreihen einordneii konnteii. In Fortfiihrung dicser 
Untersuchung haben 0. Hahn unrl  F .  Stiass,nenn fcstgestellt, dafi 
bei der BeschieRung von Uran mit Xeutronen eine Spaltung der 
Urankerne eintritt, wobei zwei Kerne in i t t l e re r  Masse entstehen. 
In der Folge haben sich dann alle bis dahin entdeckten ,,Trans- 
urane" als derartige Uranspaltprodukte iiiittlcrer Nasse erwiesen. 

Es blieb jedoch immer noch eiii Hinweis fur die mogliche Esi- 
stenz von Transuranen bestehen. Durch Zinfangen laiigsamer Neu- 
tronen entsteht nainlich ein schweres Isotop des Urans *$V, das 
von Hahn und Meitner aufgefundene ?;:LJ, welclies unter Aussendang 
von P-Strahlen mit der Halbwertszeit von 23 min zerfallt. Dabei 
mul3te also zwangslaufig ein Element 93 entstehen. Vor kurzeni ist 
nun zwei Amerikanern, E.  McAIillnn und Ph. H .  Abelson, dank der 
ihnen in Amerika zur Verfiigung stehenden ungeheuren Strahlen- 
intensitaten, der Nachweis gelungen, daW aus dem 23-inin-Korper 
eine ebenfalls P-strahlende Atomart des E l e m e n t s  93 entsteht, die 
mit der Halbwertszeit von 2,3 Tagen zerfallt und ein B l e m e n t  94 
bilden muB. Man mu0 also jetzt wieder die Existenz von mindestens 
zwei Transuranen annehmen: 

Das Element 93 verhalt sich in chemischer Hinsiclit unermarteter- 
weise nicht wie ein Eka-Rhenium, sondern alinlich wie Uran. Man 
mu13 aus diesem Verhalten folgern, daB das 93. Zlektron in eine 
inuere Elektronenschale eingebaut wird, Hhnlich wie das in der 
Gruppe derSelteneriErdenderFal1 ist.- (P1iysic.Rev 57,1185 [1940].) 
Nach den Untersuchungen von Y.  AT'ishi7za, 1'. I'asalci, H .  Erae, I<. A-i- 
mura u. M .  lkawa ist mit der Existenz von Isotopei i  der  T r a n s -  
iir a n e  zu rechnen. Diese japanischen Autoren erhielten nainlich 
durch BeschieRen von Uran niit schnellen Xeutronen eiii p-strahlendes 
Uranisotop, das mit der Halbwertszeit von 6,j Tagen zerfallt und 
ein Element 93 bilden muW: 

- (Physic. Rev. 57, 1182 [1940].) (71) 

Neues Desorptionsverfahren 
An Aktivkohle adsorbierte Stoffe lassen sich i. allg. nur mittels 
groRer Fliissigkeitsmengen und nur einigerma0en rollstandig ab- 
losen. Arbeitet man aber nach d p i  Prinzip der Adsorptionsver- 
drkgung rnit zwei geeigneten, miteinander nicht mischbartn Fliissig- 
keiten, so gelingt dies quantitativ und niit geringeii 1Lengen. 13. Rterrz- 
berg, T. H. Stockholm, verwandtc z. B., uni Methylenblnu \-on hocli- 
aktiver Kohle abzulosep, Chloroform, in dem 1;etliylenblau uiiloslich 
ist, und Wasser; die Behandlutig mul3 meh~mals  erfolgen, das be- 
nutzte Chloroform kanp wicderholt verwendrt vxden .  Das Ver- 
fahren kann auch dazu dienen, zwei an Kohle adsorbicrtc StofCc 
getrennt zu gewinnen. Als Beispiel ist eiii Versuch init Atebriri uiid 
Nilblausulfat angegeben, die aus einer genieinssnitn griinen Lijsu1ig 
iiber Aktivkohle filtriert wurden. Bei der Eehaiidlur!:: der Kohle 
mit einer Benzol-U'asser-E;mulsion fHrbtc sich die \V:i 
gelb (Atebrin), wahrend das Nilblausulfat darauf niit eixer Alkohol- 
Wasser-Mischung herausgelost wurde. 3Zit hydrophilen Atlsorptions- 
mitteln, wie Silicagel, Alumipiumoxyd usw., gelingt der Versuch 
nicht. -- (Natiirwiss. 29, 79 [1941].) (73) 

l) Niiheren iiber ,,Uiomandli~ngsreaktionen" vgl. FZdschmann, diese Ztschr. 53,487 [I940]. 

Eine neue Synthese des d,  l-cr-Tocopherols 
sowie eine Reihe von Seitenkettenhomologen des a-Tocopherols hat 
.John, Gottingen, in einem Vortrag auf der VDCh-Tagung in \Vies- 
brrdeii nin 1. Mirz 1941 mitgeteilt. Dabei werden 5,7,S-Triniethq.1-6- 
oxy-3,4-diylidro-cumnrin, 1-(3'-Ketobutyl)-3,4,6-trimethyl-benzoclii- 
noxi oder dessen Nonomethylather mit geeigneten Alkylhalogenideii 
init verzweigter oder geradliniger Seitenkettc nach Grignardumgesetzt. 
So sind n. a. ein Iso-a-tocopherol mit einer Cetyl-Seitenkette und ein 
Nor-a-tocopherol mit einer Hexahydro-farnesyl-Seitenkette dar- 
gestellt wordcn. Das synthetisierte a-Tocopherol ist ein Diastereo- 
niercngeinisch, dessen Allophanat einen etwas lioheren Schinelz- 
piiiikt besjtzt als das des natiirlichen cr-Tocopherols. Ergebnisse iiber 
die physiologische Wirksamkeit der neuen Stoffe als Vitamin-E- 

(86) Paktoreii liegen noch nicht vor. 

Einfache Fluor-kohlenstoffverbindungen 
sind aus Tetrachlorkohlenstoff und elementarem Fluor zuganglich. 
In  Gegenwart von Arsen liefert CCl, mit F, das Tr i f luorchlor -  
m e t h a n .  Dieses reagiert weder mit Magnesium- noch niit Lithium- 
metall. &Zit CaJ, und CaBr, erhalt man an Stelle der erwarteten 
Trif luorjod- bzw. -bronimethane T e  t r  a f  luo r m e  t h a n  und H e x  a - 
f l u o r a t h a n  iieben freiem Jod bzw. Brom. Das Tetrafluormethati 
wird iin T,ichtbogeii zu hoheren Fluor-kohlenstoffvcrbindwigen uni- 
gewnnrlelt, vop rlenen clas O c t a f l u o r p r o p a n  C,F, charakterisiert 
werden konnte. E:in Gemisch von CF,  und CO gibt ini 1,ichtbogeri 
F luor -phosgen  COF,. - (.I. H .  Sim,ons, H. L. B o d  11. I? .  F;. 

(81) .fiIcA4&tt.r, J .  Amer. chem. Soc. 62, 3477 [194-01.) 

Antisulfonamidwirkung der p-Amino-benzoesaure 
IVie Kimmig, Universitatshautklinik Kiel, im Kulturversuch fest- 
gestellt hat, verniag p-Amino-benzoesaure in aitro die Wirkung 
sanitlicher Sulfonamide auf Gonokokken aufzuheben. Eine Er- 
klarung des Phanomens liegt bisher nicht vor. - (Klin. Wschr. 20, 
235 119411.) (78) 

Zum Problem der Kohlensaure -Assimilation 
in der Pflanze 
lieferten S. Ruben, M .  D. Kanaen u. Mitarb. wertvolle Beitrage. Sic 
verwendeten Kohlensaure, die an Stelle gewohnlichen Kohlenstoffs 
das r a d i o a k t i v e  I s o t o p  C" enthielt; letzteres wurde durcli 
Elementumwandlung mittels eines Cyclotrons hergestellt. Die 
Autoren koniiten sowohl die intermediare Bindung der Kohlensaurr 
an Chlorophyll als auch die Bildung von Formaldehyd als Znischen- 
stufe niit Sicherlieit ausschl ie  Wen. Sie konnten wahrscheinlich 
machen, daR die Kohlensaure in der Dunkelreaktion durch ein 
Polyphenol ,  wie es etwa in Form des Tannins in allen Pflanzen 
gegenwartig zu sein scheint, zu einer Polyphenolcarbonsaure ge- 
buiden wird (vgl. Resorcin + Na-bicarbonat -+ Resorcylsaure !). 
Die Polyphenolcarbonsaure wird anschliefiend unter der katalytischen 
Wirkuiig des Chlorophylls und Aufnahnie von 1,ichtenergic zu 
eincm P o l y p  heno 1 - a1 kohol  reduziert. Dessen Weiterreaktioii zii 
Znckern, Starke usw. ist noch ungeklart. Die Autoren sind aber der 
Ansicht, daIj die Zucker der Pflanzen durch Zerfall primar gebildeter 
Poly-saccharide entstehen. Die Untersuchungen wurden an der 
Alge Cldorella durchgefiihrt. - (J .  Amer. chem. SOC. 62, 3443--3455 
j19401.) (73) 

Neuere Untersuchungen zur Schadlingsbekampfung 
zeigten nach Stellwmg recht gute Erfolge des arsenfreien organischen 
FraRgiftes Ni rosan  gegen die Weinschadlinge Heu- und Sauerwuriii; 
es war jedoch ungiftig gegeniiber anderen Schadlingen, 7. B. Reb- 
stichler, Blattfallkafer, wahrend Arsenpraparate fast alle fressendeii 
Insekten abtoten. - Die Giftwirkung von verschieden loslicheu 
K a l k a r s e n a t e i i  ist nach Daxer u. Stellwaag unabhangig von der 
Wasserloslichkeit. Sie wird etwas erhoht durch Zugabe von Peuce- 
danin, Saponinen und sulfosauren Natriumpraparaten, jedoch so 
wenig, daR sich keine praktischen Folgen fur die Schadlingsbekamp- 
fung ergeben. - Die Wirkungsweise  von  Dini t ro-o-kreso len  
(Selinon, Detal usw. gegen Obstschadlinge) wurde von Stdlwaag 11. 

Staudenmayer untersucht. Danach sind die Mittel in tler lipoicl- 
artigen Deckschicht des Chitins der Insekten loslich, durchdringen 
das Chitin und zerstoren die Zellen darunter durch EiweiWfallung ; 
ebenso werdeii ~iichtgeschiitete Pflanzeneellen zerstort. -. (Stellwaug, 
D. dtsch. Weinbau v. 8.  Dezember 1940; Daxer u. Stellwiaag, Anz. 
Sciiadlingskunde 16, 25 [1940] ; Stellwaag u.  Sfntcden~w7cc!yv, ebenda 
s. 37.) !Ra)  

,,Propylglykol" fur Lacke 
Bei der Herstellung von Lacken haben die dther  des Athylt-11.- 
glykols, und zwar vornehmlich der Methyl-, Athyl- und n-Butyl- 
ather, schon bisher wegen ihres schwachen Geruches und ihrer hohen 
Verschnittfahigkejt mit Nichtlosern eine bedeutende Rolle gespielt. 
Besonders giinstige Eigenschaften hinsichtlich Verdunstungszeit 
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und Verschnittfahigkeit mit Benzinkohlenwasserstoffen besitzt das 
n-Propylglykol (Glykolmonopropylather), das seit etwa Jahresfrist 
groBtechnisch zugangig ist. n-Propylglykol siedet von 147-153O 
und besitzt eine Verdunstungszeit (bezogen anf k h e r  = 1) von 68. 
Seine Dichte dz betragt 0,910-0,914 und sein Flammpunkt +51°. 
Propylglykol weist nur einen sehr schwachen, angenehmen Geruch 
auf und ist mit Wasser mischbar. Es besitzt ein ausgezeichnetes 
Msevermogen fur Kollodiuniwolle, Celluloseather, Chlorkautschuk, 
Alkydharze. Bemerkenswert ist, daB Propylglykol sowohl fur 
benzol- als auch spritlosliche Harze eine hohe Losekraft aufweist. 
Propylglykol hat ebenso wie die andern Glykolather die Eigenschaft, 
den Untergrund nur wenig anzulosen. Es findet daher zusammen niit 
Benzinkohlenwasserstoffen schon jetzt in groBem Umf angehwendung 
bei der Herstellung von Nitrocellulose-Streichlacken, wobei zu be- 
merken ist, daB diese sich von den bisher iiblichen ~ l l sckenim Geruch 
kaum unterscheiden. - (Vgl. auch Fette u.Seifen 47,598 [1940].) ( 7 ~ )  

, ,Konservendosen aus Aluminium" 
werden, wie auf der unter diesem Thema in Liibeck veranstalteten 
Tagung als Ergebnis langfristiger GroBversuche ausgefiihrt wurde, 
als vollwertiger heimischer Austauschstoff fur WeiBblechdosen nach 
besonderen Verfahren hergestellt und gefiillt (z. B. Kochen im Uber- 
druckautoklaven) und sind fur alle Lebensmittel ohne Nachteil fur 
Geschmack und Aussehen brauchbar. Entweder blank oder rnit 
einer Oxydschutzschicht [Eloxalschicht durch Behandlung mit Soda 
und Natrinmchromat nach dem MBV-Verfahren oder rlem daraus 
entwickelten EW-Verfahren2), Schutz gegen NaCI] bzw. Lackschutz- 
schicht (gegen Sauren) sind sie mindestens ebenso korrosionsbestandig 
wie WeiBblechbiichsen, dabei ausreichend fest gegen Druck und StoB 
(besonders gezogene oder gespritzte, Dosen, weil nahtlos), leichter an 
Gewicht und bequenier zu offnen. - (w. FWer-Arndt. Haas, Lassen. 
Hand, Raber,Sc~~bert,Aluminium 23,63,67,69,72,75, 77 [1941].) (77) 

Eine glaserne Teleskopscheibe von 5 m Durchmesser 
und 0,69 m Dicke 
wurde von den Corning Glass Works, Corning, N. Y. ,  fur das Obser- 
vatorium von Mount Palomar, Kalifornien, hergestellt. Die Glas- 
temperatup betrug 1260°, das Scheibengewicht 20 t. - .(Sprechsaal 
Keram., Glas, Email 74, 91 [1941].) (80) 

Zur Schwerfliissigkeitsaufbereitung von Feinkohle 
entwickelt W. Vogel ein Laminarstromverfahren. E r  verwendet als 
Schwerfliissigkeit eine Suspension feinstgemahlener Beschwerungs- 
stoffe, in der sich diese allmahlich absetzen, so daD in der Schwer- 
fliissigkeit selber Schichten verschiedenen spez. Gewichts vorliegen 
(sog., ,,unbestandige Schwerfliissigkeit"). In  diesen Schichten 
scheiden sich die Teilchen der Feinkohle je nach deren spez. Gewicht. 
Als Beschwerungsstoff wird eine m agn e t i s  c h b ee in  f l u  13 b a r e  
Substanz, z. B. Magnetit, gewahlt, um die Aufbereitungserzeugnisse 
der Feinkohle leichter trennen und reinigen zu konnen. Die Be- 
deutung der Methode liegt darin, daB sich der Aschegehalt der Fein- 
kohle auderordentlich verringern laat, und man kann erwarten, daB 
das Verfahren die Entwicklung der Aufbereitungstechnik wesentlich 
beeinflussen wird. - ( J .  R .  Schonmiiller, Techn. Mitt. Krupp, For- 
schungsber. 4, 12 "411.) (84) 
p, Vgl. Chem. Eabrik 14, 81 119411. 

20 

Nachweis vorgeschichtlicher Siedlungen 
durch Phosphat -Anreicherung 
Abgesehen von anderen Spuren deuten erhohter Phosphat-, Stick- 
stoff- und K-Gehalt des Bodens auf menschliche Wohnplatze hin. 
Bei hoherem Kalkgehalt beobachtet man geringeren Sauregrad ; 
auch Knochenleim erhalt sich dann viele Jahrtausende hindurch. 
F,s lassen sich auf diese Weise aber nicht nur Lage und GroBe friiherer 
Siedlungen ermitteln, sondern die Hohe der Phosphoranreicherung 
erlaubt auch Schliisse auf die d a m  gehorige Wirtschaftsform und 
die Dsuer des Bestehens. - (Lorch, Umschau 45, 116 [1941]; vgl. 

(74) auch Naturwiss. 28, 633 [1940].) 

Die Errichtung einer Sertiirner-Stiftung in Hameln, 
wo Sertzirner die letzten 21 Jahre seines I,ebens als Besitzer der Rats- 
apotheke verbrachte und insbes. iiber Chinarinde und Alkaloide 
arbeitete, wurde bei einer Gedachtnisfeier anlaBlich seines 100. Todes- 
tages bekanntgegeben. Die Stiftung wurde von der heutigen Rats- 
apotheke eingerichtet und sieht eine alle 3 Jahre stattfindende 
Sertiirner-Gedenkstunde mit einem Vortrag eines bedeutenden Wissen- 
schaftlers iiber Leben und Leistung Sertiirners vor. Dem Vortragenden 
sol1 jeweils eine von bildenden Kiinstlern des Weserberglandes anzu- 
fertigende Urkunde iiberreicht werden. - (Dtsch. Apotheker-Ztg. 56, 
149 [1941].) (82) 

Aus den naturwissenschaftlichen Arbeiten 
der PreuQischen Akademie der Wissenschaften 
Da die Akademie iiber keine Institute verfugt, beschranken 
sich die Unternehmungen der Mathematisch-Naturwissenschaft- 
lichen Klasse, abgesehen von den Sitzungsberichten und Abhand- 
lungen, auf die Herausgabe von Sammelwerken. Hier sind zu nennen : 
1. Das J a h r b u c h  iiber d i e  F o r t s c h r i t t e  d e r  M a t h e m a t i k .  
1876 gegriindet, seit 1924 in der Obhut der Akademie. Dieses Jahr- 
buch ist das einzige Organ, welches die gesamte mathematische 
Literatur (jahrlich rd. 6000 Veroffentlichungen in 200 Zeitschriften, 
200 Referenten) in systematischer Ordnung referiert. Die Schrift- 
leitung unter Prof. ffepopert ist seit kurzem vereinigt rnit der des 
Zentralblatts fur Mathematik, dessen Hauptaufgabe die rasche Be- 
richterstattung iiber besonders Wichtiges ist. Auch zur Encyclo- 
padie der mathematischen Wissenschaften, einem Organ des Ver- 
bandes der deutschen Akademien, bestehen Beziehungen. 2.  Die 
Geschich te  d e s  F ixs te rnhimmels .  Die Bearbeitung wurde vor 
40 Jahren von der Akademie iibernommen. Abgeschlossen sind die 
Arbeiten an den Steruen des Nordhimmels, die auf den Siidhimmel 
beziiglichen Arbeiten werden noch zwei Jahrzehnte in Anspruch 
nehmen. 3. Weiterhin ist die Mathematisch-Naturwissenschaftliche 
Klasse beteiligt an einer umfassenden Leibniz-Ausgabe  und 
schlieBlich 4. an dem A t l a s  des  d e u t s c h e n  L e b e n s r a u m e s ,  
der etwa 40 Karten groBten Formats aufweist und bereits seiner 
Vollendung entgegengeht. E r  ist gegliedert in : Physische Eigen- 
schaften des Raumes (Bodenbeschaffenheit, Klima, Vegetations- 
verhaltnisse) ; seine Umgestaltung zur Kulturlandschaft durch den 
Menschen (Waldrodung, Trockenlegung der S i i q f e ,  Stromregu- 
lierung, Industrie) ; die Bewohner des Raumes (rassische Gliederung, 
Aufteilung in Stamme, Gliederung nach Berufen) ; politische Glie- 
derung des Raumes im Wandel der Zeiten. (85) 

NEUE BUCHER 

Einfiihrung in die Quantenchemie'). Von H. Hel lmann.  350 S., 
43 Abb., 35 Tab. Franz Deuticke, heipzig u. Wien 1937. Pr. geh. 
RM. 20,-. geb. RM.-22,-. 

Die Anwendung der modernen Quantentheorie auf chemische 
Fragen ha t  das Wesen der chemischen Bindung und das Zustande- 
kommen der wan der Waulsschen Krafte hell beleuchtet. Die so 
angebahnte Quantenchemie ist einer in sich geschlossenen Dar- 
stellung f a & ,  wie das Hellmnnsche Buch zeigt. Nach einem 
AbriB der statistischen Theorie wird die mathematische Behandlung 
quantenmechanischer Aufgaben, insbesondere der Schrodinger 
Gleichung und der Storungsrechnungen gegeben. Es; folgen An- 
wendungen auf das freie Atom, das Valenzproblem und die wan 
der Wmlsschen Austauschkrafte. AnschlieDend werden die Grund- 
lagen der Storungs- und Valenztheorie von Mehrelektronsystemen 
und die Wechselwirkung von bewegten Atomen und Molekiilen 
besprochen. Das Werk setzt auBer den Grundlagen der Differential- 
rechnung wenig voraus und entwickelt die notwendigen mathe- 
matischen Zusammenhinge an den gegebenen Stellen in lehrbuch- 
artiger Form; znr Unterstiitzung dient auch noch ein mathematischer 
Anhang. 

Das Buch wird fur den Cheniiker, der Interesse f i i r  die physi- 
kalischen Mikrovorgange hat und geniigend MuBe aufbringt, um es 
wirklich durchzuarbeiten, von Nutzen sein. Eins darf freilich der 

1) Auf das verspatote Erscheinen diesor Besprechungen war die Redaktion ohne 
EinfluO. 

hauptsachlich chemisch eingestellte Leser nicht erwarten - da13 
namlich die modernen physikalisch-theoretischen hschauungen 
ihm eine unmittelbare Hilfe fur seine praktische Arbeit im Labo- 
ratorium bieten konnen. Diese Auffassung, die auf einem leider 
weit verbreiteten MiBverstandnis beruht, ubersieht vollkommen, 
daD das chemische Schaffen einen stark kiinstlerisch-intuitiven Zug 
hat, wahrend die physikalisch-mathematische Deutung des che- 
mischen Geschehens sich vorwiegend an unsere logischen Ver- 
standeskrafte wendet. Fiir die zurzeit noch relativ kleine Anzahl 
derer, die bewuBt diese beiden grnndsatzlich verschiedenen An- 
schauungsweisen verkniipfen wollen, wird das Hellmannsche Buch 
einen brauchbaren Fuhrer abgeben. Clzlsizls. [BB. 195.1 

Materie und Strahlungl). Von I,. Hopf. (Bd. 30 der,,Verstandlichen 
Wissenschaft".) 162 S., 56 Abb. J. Springer, Berlin 1936. Preis 
RM. 4,SO. 

Das vorliegende Biichlein der schatzenswerten Reihe ,,Ver- 
standliche Wissenschaft" unternimmt den schwierigen Versuch, die 
modernen Gedanken und Erkenntnisse iiber die Materie und die 
Strahlungserscheinungen in allgemeinfadlicher Form darzustellen. 
Zunachst werden das materielle Korpuskelbild, dann das Phanomen 
der elektromagnetischen Wellen, anschliel3end Blektronen und 
Quanten sowie die korpnskularen Erscheinungen bei Strahlungs- 
vorgangen abgehandelt. Die SchluBkapitel bringen einen Bericht 
iiber die Feldeigenschaften der Materie sowie das moderne Bild 
von der Einheit Feld-Korpuskel. 

Im  ganzen kann der Versuch als gelungen angesehen werden, 
zumal sich der Verfasser der Schwierigkeit seiner Aufgabe voll 
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